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Cynkowanie ogniowe chroni stal przed korozja

Skutecz nos¢é ochrony antykorozyjnej oraz czas trwania tej
ochrony zale za od r6z nych czynnikéw
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Te warunki sa przedmiotem niniejszego wyktadu

Przewidziany jest nastepuj Qacy przebieg:

1. Ochrona przed korozj a
» Korozja
» Ochrona antykorozyjna
2. Cynk
» Czym jest cynk
» Jak dziata cynk
» Przebieg procesu

3. Warunki ocynkowania
» Materiat
» Konstrukcja
» Wykonanie

4. Warunki zastosowania
» Postepowanie po ocynkowaniu
» System Duplex
» Zalety tej metody

5. Dyskusja
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Korozja,
pochodzi od tacinskiego corrodere = zzerac, obgryzacC i oznacza
niszczenie materiatu.

Drewno, beton, ale rowniez metale, a nawet sam czilowiek
podlegajg ,zzeraniu” na skutek reakcji z otoczeniem.

Korozja metali jest fizyczno-chemicznym oddziatywaniem
wzajemnym miedzy metalem a jego otoczeniem.

To wzajemne  oddzialywani jest przewaznie  natury
elektrochemicznej. Warunkiem sg metale o ré6znym potencjale
elektrycznym (np. zardzewiate zelazo i czyste zelazo oraz
elektrolit — deszczowka).

Prowadzi to do zmiany witasciwosci metalu oraz do znacznego
uszczuplenia funkcji metalu, otoczenia lub systemu technicznego i
do szkod wywotanych przez korozje

W celu zahamowania lub spowolnienia proceséw korozyjnych
stosuje sie caly szereg metod.

<~ Ochrona przed korozj g + Metoda ochrony antykorozyjnej




Konstrukcje odpowiednio przygotowane do
cynkowania ogniowego

Podziat metod zabezpieczenia antykorozyjnego Czesc 1str. 319

« Cynkowanie ogniowe:
laczy zalety metalicznych powtok ochronnych z katodowym
zabezpieczeniem przed korozja.
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Elektrochemiczny szereg napie ciowy

potencjat szlachetny

Ztoto +1,42 'V
Srebro +0,80 V
Miedz +0,52 V
Stal szlachetna V4A +0,20 V
Wodor +0

Stal szlachetna V2A -0,05V
Otéw -0,13V
Cyna -0,14V
Kadm -0,40 V

Aluminium -1,66V
Tytan -1,75V
Magnez -2,60 V

nieszlachetny

Wplyw s’rodowiska@ Wptyw s'rodowisk@

Weglan & tlenek cynku

Zwigzki cynku chronig Zelazo jest mniej szlachetne niz
szlachetniejsze zelazo dopoki nikiel i dziata jako anoda
warstwa _cynku nie zostanie reakcyjna (protektor), ktéra
calkowicie zuzyta. zostaje zuzyta zanim nikiel
Cynk dziata jako anoda reakcyjna zostanie zaatakowany.

(protektor).
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Sposob dziatania systemu ochrony antykorozyjnej

,Cynkowanie ogniowe"

1. Metaliczna powtoka ochronna

Podczas cynkowania ogniowego ,naklada” sie powioki
ochronne w zaleznosci od grubosci materiatu elementu:
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Grubo $é materialu w mm

Ta powiloka ochronna chroni
czynnikéw otoczenia.

element przed wptywami

Katodowa ochrona antykorozyjna

Z katodowg ochrong antykorozyjng mamy do czynienia
wtedy, gdy cata struktura metaliczna zamieniona zostanie w
katode.

Jak to?

Metale dzieli sie stosownie do ich elektrycznego potencjatu
napieciowego na szlachetne i nieszlachetne.

Jezeli potencjatl jest wysoki, to méwimy o metalach
.,Szlachetnych"; ich dgzenie do wchodzenia w zwigzki jest
niskie. W przypadku metali o niskim potencjale moéwi sie o
metalach ,,nieszlachetnych"”; ich dazenie do wchodzenia w
zwigzki jest wysokie.
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Cynk znajduje sie¢ w wielu powtokach antykorozyjnych

e Ocynkowanie galwaniczne
- cienkie powtoki, ktére w warunkach atmosferycznych bardzo
szybko ulegajg zuzyciu.
ochrona antykorozyjna tylko od zewnatrz i tylko wewnatrz
+ dekoracyjny wyglad

* Cynk w farbach (zwany mylnie cynkowaniem na zimno)
- drogi, jezeli farba zawiera 92 % cynku w pigmencie;
z niewielkim udziatem cynku brak trwatej ochrony, jak ,normalna®“
farba
ochrona antykorozyjna tylko od zewnatrz

* Cynkowanie natryskowe
Drut cynkowy lub proszek natryskuje sie po rozgrzaniu ptomieniem
lub tukiem elektrycznym na zabezpieczang czystg powierzchnie
metaliczng elementu konstrukciji.
- brak reakcji zelazo-cynk, poniewaz tylko cynk jest goracy,
element konstrukcji pozostaje ,zimny”
profile drgzone pozostajg wewnatrz bez ochrony.
+ nadaje sie dla duzych elementow konstrukcji na budowach.

Cynkowanie ogniowe = Ochrona antykorozyjna wg DIN

Tylko podczas cynkowania ogniowego
zelazo faczy sie z cynkiem w trwale skuteczne warstwy antykoro-
zyjne, ktére w przypadku elementow drgzonych zabezpieczajg
przed korozjg nie tylko od zewnatrz, lecz rowniez wewnatrz!
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Symbol chemiczny Zn

Ciezar atomowy 65,37
Liczba atomowa 30
Temperatura topnienia 419 Grad C

Temperatura wrzenia 907 Grad C
Gesto $¢ 7,133 g/cm?

CYNK W PRZYRODZIE
Naturalna zawartos¢ w:
- wodach powierzchniowych: 0,001 - >200 m g/l

- powietrzu: 0,01 -0,2mg/m3
-ziemi: 2 - 1.500 ppm
- rudzie: 5 ->15%

U LUDZI:

CYNK w lekarstwach chroni nerwy i skore;

CYNK, podstawowy mineral, jest niezbedny dla zycia;

BRAK CYNKU prowadzi do choréb nerwowych do schizofrenii
wiacznie, wypadania wtoséw.

Ale uwaga, juz Paracelsus powiedziat:
WSZYSTKO JEST TRUCIZNA, DECYDUJE TYLKO DAWKA!
Odtamki cynku pod skérg prowadzg do niebezpiecznego zatrucia krwi

W ZELAZIE:

CYNK natozony w procesie CYNKOWANIA OGNIOWEGO
przedtu za zywotno $¢ jako niezwykle skuteczna ochrona
antykorozyjna
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| Warstwy

| stopu

| Zelazowo-
cynkowego
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Ciekty cynk w temperaturach od okoto 445C+t aczysie z
zelazem.

W zaleznosci od skltadu materialu oraz zawarto sci krzemu i
fosforu , atomy zelaza przenikajg do ca. 240C na r6 zng
gtebokos¢ do cynku i tworzg réznej grubosci, lecz zawsze
bardzo skuteczny:

Stop z elazowo-cynkowy = powtoka antykorozyjna

Przed zanurzeniem w goracej kgpieli cynkowej stal nalezy
jednak poddac obrobce wstepnej.
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« WKAPIELI ODTLUSZCZAJ ACEJ usuwa si e resztki oleju z
takiej obrébki jak ci ecie, wiercenie i gwintowanie.

Czesci tlustych lub nasi  gkajacych olejem nie mo zna oczy sci ¢!
Nie da si @ usun g€ réwnie z farb oraz wielu sprayéw spawalniczych!

« WKAPIELI PLUCZ ACEJ usuwa si e roztwory odtluszczacza.

« W KAPIELI TRAWIACEJ kwas solny rozpuszcza zgorzelin ¢
walcownicz g i inne tlenki. Celem jest uzyskanie metalicznie czystej
wolnej od tlenkéw powierzchni  zelaza. Przy tym nast epuje
uwolnienie wodoru, ktory w okreslonych stalach w okreslonych
warunkach mo ze prowadzi € do krucho $ci wodorowe|.

« W KAPIELI PLUCZ ACEJ po wytrawianiu usuwa si e resztki
kwasu solnego.

« WKAPIELI TOPNIKOWEJ czesci stalowe pokrywa si e chlorkiem
amonu i cynku w wodnej postaci. Sole te maj g wptyw na doktadne
wytrawianie w kapieli cynkowe.

« WPIECU SUSZARNICZYM odparowuje woda z topnika. Cienka
btona soli pozostaje na powierzchni elementu.

« W KAPIELI CYNKOWEJ w temperaturze cynkowania ca. 445C
naste puje wytworzenie warstwy stopu  zelazowo-cynkowego.

« W KAPIELI OZIEBIAJACEJ mo zna schtodzi € czesci, aby
szybciej mogtly zostaé poddane dalszej obrdbce.

WSszystkie te etapy procesu przebiegaj g w ptynnych mediach!






